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Introducéo

O solo é um sistema dindmico, que incorpora trés componentes essenciais :
matéria mineral, matéria organica e microorganismo que se alimentam de detritos
(decompositores). Estes trés componentes sdo fundamentais para que se complete com
sucesso o ciclo dos nutrientes. No fornecimento de nutrientes, o sistema solo também
actua como um ambiente que suporta o desenvolvimento das plantas em todos os
aspectos.

As plantas para realizarem a fotossintese retiram do meio ndo sé agua e dioxido
de carbono, mas também particulas minerais, com as quais vao formar matéria organica.
Os nutrientes que as plantas necessitam, 0s quais sdo denominados nutrientes essenciais
dividem-se em macronutrientes, quando existem em abundancia nas plantas, e
micronutrientes, quando estdo presentes nas plantas em pequenas quantidades.

A falta ou mesmo o excesso de qualquer um dos macro ou micro nutrientes
provoca, dependendo da sua fungdo, anomalias no crescimento e desenvolvimento da
planta.

No entanto, algumas plantas desenvolveram mecanismos que Ihes permite fixar
certos nutrientes, na atmosfera, atraves da associacdo com bactérias ou fungos evitando
assim a ocorréncia de anomalias no seu crescimento devido a auséncia de certos
nutrientes.

As bactérias sdo 0s organismos mais frequentes no solo, pois funcionam como
decompositores da matéria organica, utilizando-a, ou transformando-a em matéria
mineral. Por outro lado podem estabelecer uma relagé@o simbiotica (ou seja ha beneficios
para ambos os organismos) com as plantas. Pois podem desempenhar a funcdo de
fixadores de nutrientes essenciais as plantas e em troca obterem compostos organicos
sintetizados por estas.

E portanto, esta relacdo simbidtica que se vai pesquisar nesta actividade
experimental, utilizando-se para tal nodulos de raizes de leguminosas. O facto de se
utilizar os nodulos das raizes, é devido a ser nessa regido que as bactérias estdo
acumuladas, e por consequente fixam o azoto atmosférico (bactérias Rhizobuim)
proveniente da chuva, o qual cedem as plantas, estas por sua vez cedem agucar por elas
sintetizado &s bactérias o que favorece a proliferacdo destas. Quando a planta morre esta

relacdo simbidtica acaba as bactérias espalham-se no solo, fertilizando-o.



Ciclo do Azoto

As plantas, tal como todas as formas de vida, necessitam de azoto. Embora 79%
da atmosfera seja formada pelo elemento azoto, as plantas ndo podem incorpora-lo
directamente. O azoto tem que ser convertido em formas utilizaveis por processos
intermédios.

Bactérias fixadoras de azoto sdo capazes de combinar 0 azoto atmosférico com
hidrogénio para formar iGes de aménio (NH, ). A amonia é entdo libertada para o meio

ambiente, onde pode ser captada e usada pelas plantas. Alternativamente, as bactérias
fixadoras de azoto podem viver mutualisticamente dentro de nddulos especiais em
plantas tais como o trevo, luzerna, e legumes (feijdes e ervilhas). Estas bactérias fixam o
azoto e fornecem a amonia resultante directamente a planta. A amoénia absorvida pelas
plantas é convertida em aminoacidos e noutros compostos azotados em reaccdes
mediadas pela enzima nitrogenase.

A amonia gerada pela fixagdo do azoto pode sofrer um processamento adicional

chamado nitrificagdo. Na primeira etapa, bactérias convertem a amoénia em nitritos
(NO,), os quais séo depois convertidos em nitratos (NO, ) por outras bactérias.

A fixacdo do azoto introduz azoto novo no ciclo; no entanto, a decomposi¢édo
actua nas fontes organicas do azoto, isto é, azoto que ja fora incorporado em organismos
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Todos estes processos — a introducdo do azoto elementar por intermédio da
fixacdo do azoto e da nitrificagdo; a restituicdlo do N, a atmosfera através da

desnitrificacdo; a reciclagem do azoto organico através da decomposi¢cdo, amonificacao,

e nitrificagdo — séo todos elementos do ciclo do azoto.



Material

- Microscopio

- Laminas

- Material de dissecacgéo (bisturi, agulha, pinca)

- Tina de coloragéo

- Vareta de vidro

- Caixa de Petri

- Lamparina

- Ansa de inoculacéo

- Fosforos

- Papel de filtro

- Papel de limpeza

- Agua

- Solucéo salina (solucdo de NaCl a 0,85%)

- Solucdo de azul-de-metileno

- Oleo de imersio
- Xilol

- Raizes de leguminosas noduladas

Métodos

Lavou-se as raizes em agua corrente, de modo a remover toda a terra e outras
impurezas.

Seleccionou-se uma raiz bem nodulada e destacou-se o nddulo.

Colocou-se 0 nédulo, com uma gota de solugdo salina, numa caixa de Petri.
Utilizando uma vareta de vidro, esmagou-se o ndédulo de modo a obter um
macerado.

Colocou-se uma gota de solucéo salina sobre uma lamina e, com uma ansa,
transferiu-se uma pequena quantidade de macerado e espalhou-se
devidamente, de modo a obter um esfregaco.

Secou-se o esfregaco ao ar, durante alguns minutos.

Fixou-se o esfregaco pelo calor, passando 3 vezes a face inferior da lamina

na chama da lamparina.



8. Inundou-se o esfregaco com solucédo de azul-de-metileno, durante 5 minutos.

9. Removeu-se 0 azul-de-metileno do esfregaco, por imersao em agua.

10. Retirou-se, cuidadosamente, o excesso de agua com papel de filtro.

11. Secou-se o esfregago ao ar.

12. Colocou-se a lamina no microscépio e, sem colocar lamela, procedeu-se a
observagao microscopia nas varias ampliacfes, em particular com a objectiva
de 100x.

Resultados

Observacdo com a solu¢édo de azul-de-mitileno como meio de montagem.
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Discussao

Nesta actividade o produto biologico que serviu para observacdo foram os
nodulos das raizes do trevo, pois € ai que se acumulam as bactérias fixadoras de azoto.

Para se realizar este trabalho experimental, teve-se que utilizar técnicas de
preparacdo microscopica. Uma destas técnicas foi 0 esmagamento que serviu para
espalhar o material bioldgico pela 1dmina, de modo a se observar ao microscopio 6ptico;
uma outra técnica que se utilizou foi a fixacdo, através do aquecimento com a
lamparina, que serviu para fixar os microorganismos; por fim utilizou-se a coloracéo,
para realcar as bactérias do meio onde se encontravam, de modo a se observarem
melhor ao microscépio.

Quando se observou a preparacdo ao microscopio Optico, observaram-se
bactérias. Dai se confirmar que as bactérias fixadoras de azoto se encontram nos
nodulos das raizes do trevo e logo estabelecem uma relagdo simbidtica com a
leguminosa.

Devido ao azul-de-metileno, foi possivel observar as formas das bactérias, estas

tinham uma forma alongada e fina.

Conclusoes

Devido ha existéncia de solos com diferentes propriedades, por exemplo com
auséncia de certos compostos inorganicos, existem plantas que tém a capacidade de
sobreviverem nesses solos. Dai haver um processo que a planta utiliza para obter os
nutrientes em falta, ou seja as plantas fazem uma relacdo simbio6tica com as bactérias,

que fixam os nutrientes necessarios as plantas. Estas bactérias podem, acumularem-se




nas raizes das leguminosas, e originarem nddulos. Com este trabalho experimental
pretendeu-se verificar a existéncia de bactérias nos nodulos das raizes do trevo, o que
foi comprovado, pela analise microscépica, pois observou-se bactérias ao microscopio
Optico. Dai se pode concluir que as raizes da leguminosa recolhidas encontravam-se em
solos pobres em azoto, e para compensarem esta falta associaram-se a bactérias
estabelecendo com estas uma relacdo de simbiose. Ou seja as bactérias fixam o azoto
atmosférico formando compostos azotados que as plantas utilizam, estas em troca
cedem as bactérias material organico por elas sintetizado.

As bactérias encontradas designam-se por nitrobactérias, e fixam azoto da

atmosfera.
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