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Introducéo

Esta actividade serviu para estudar a difusdo através de uma membrana porosa
artificial, mais conhecido por intestino.

Para esta experiéncia utilizaram-se diferentes solutos, como o amido (Polimero
de glicose que se encontra principalmente nas plantas que o utilizam como meio de
armazenar energia), a glicose (Monossacarideo, com propriedades redutoras e de
formula quimica CsH;,Os; € um dos acUcares mais importantes para a Quimica), € o
cloreto de sddio (Substancia ionica, solida cristalina e soluvel em &gua (a sua
solubilidade em agua varia muito pouco com a temperatura). Funde a 801° C e 0 seu
ponto de ebulicdo é 1413° C. Tem intmeras aplicagbes industriais e é conhecido
universalmente como o "sal das cozinhas" pelo seu uso como conservante e tempero
alimentar. Tem ainda um papel chave nos sistema biol6gicos, na manutencdo do
balanco electrolitico). Utilizou-se um intestino de porco, porcdo do trato digestivo
situada entre o estbmago e o anus.

Esta experiéncia favoreceu o conhecimento acerca da solucéo de lugol, do licor
de Fehling e do nitrato de prata, sendo que nos foi possivel observar as vantagens da sua
utilizacdo.

Outro objectivo desta actividade foi a observagdo dos solutos que passaram por
o fragmento de intestino, através de uma diluicdo simples, ou seja sem a intervencao de
proteinas.

Material

- Intestino (tripa) de porco (1 fragmento de 15 a 16 cm)
- Suporte para tubos de ensaio

- 12 tubos de ensaio

- Pipetas de 5 cm®

- Pipetador

- 1Tina

- Fio de algodéo

- Gobelé de 600 cm®

- Duas molas

- Lamparina de alcool

- Pinca de madeira para tubos de ensaio
- Fosforos

- Vareta

- Agua destilada

- Solugéo de Lugol

- Licor de Fehling

- Nitrato de prata

- Amido

- Glicose

- Cloreto de sodio

Métodos
1. Colocou-se uma tina com agua destilada.

2. Pesou-se 10 gramas de amido, 10 gramas de glicose e 15 gramas de cloreto
de sddio.
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12.
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14.

Colocou-se 600 cm® 4gua destilada no gobelé.

Introduziu-se as 10 gramas de amido, as 10 gramas de glicose e as 15 gramas
de cloreto de sodio, e misturou-se com uma vareta.

Cortou-se um fragmento de intestino.

Fechou-se com um fio de algoddo, uma das extremidades do fragmento de
intestino (deu-se um nd bem apertado, a cerca de 1 c¢cm de uma das
extremidades do intestino).

Certificou-se que o fragmento de intestino ndo estava perfurado, para isso
introduziu-se agua destilada no intestino e esvaziou-se.

Introduziu-se pela outra extremidade a solucdo obtida no gobelé no intestino.
Fechou-se a outra extremidade com um fio de algodao.

. Lavou-se externamente o fragmento de intestino, com agua destilada, para

eliminar quaisquer vestigios das solu¢des que tenham permanecido aderentes
as suas paredes externas.

Colocou-se o fragmento de intestino previamente preparado dentro da tina,
prendeu-se as extremidades dos tubos aos bordos do copo, com as molas. A
zona do intestino contendo a solucdo deve ficar completamente mergulhada
no contetdo da tina.

Ao fim de 5 minutos. Retirou-se 2 cm® do liquido que envolve o intestino,
para um tubo de ensaio, em seguida testou-se a presenca de amido, para iSso
introduziu-se 5 gotas da solucdo de lugol. Repetiu-se 0 mesmo processo ao
fim de 15, 25 e 35 minutos.

Ao fim de 5 minutos. Retirou-se 2 cm® do liquido que envolve o intestino,
para um tubo de ensaio, em seguida testou-se a presenca de cloreto de sddio,
para isso introduziu-se 5 gotas de nitrato de prata. Repetiu-se 0 mesmo
processo ao fim de 15, 25 e 35 minutos.

Ao fim de 5 minutos. Retirou-se 2 cm® do liquido que envolve o intestino,
para um tubo de ensaio, em seguida testou-se a presenca de glicose, para isso
introduziu-se 1 cm?® de licor de Fehling e aqueceu-se até a ebulicdo. Repetiu-
se 0 mesmo processo ao fim de 15, 25 e 35 minutos.



Resultados

Observou-se que a glicose e o cloreto de sodio, sdo micromoléculas, pois a sua
passagem foi muito rapida.
Observou-se também que o cloreto de sddio, passou para a dgua destilada ao
mesmo tempo que a glicose, ao contrario do amido que ndo passou para a dgua destilada

contida na tina.

Observou-se também que o intestino aumentou de volume, este facto acontece
devido as caracteristicas da agua, que se deslocam das zonas hipotdnicas para as zonas
hipertdnicas, a 4gua desloca-se ao contrario dos solutos, de forma a diluir e atingir um

equilibrio (osmose).

Todas as reacgoes efectuadas como o amido e o lugol nunca foram positivas.

Substancia a

Tempo (minutos)

detectar 5 15 25 35
Resultado: Resultado: Resultado: Resultado:
Positivo Positivo Positivo Positivo
Glicose




Substancia a

Tempo (minutos)

detectar 5 15 25 35
Resultado: Resultado: Resultado: Resultado:
Negativo Negativo Negativo Negativo
Amido

Substancia a

Tempo (minutos)

detectar 5 15 25 35
Resultado: Resultado: Resultado: Resultado:
Positivo Positivo Positivo Positivo

Cloreto de Sodio




Discussao

Ao observamos as diferentes amostras ao longo tempo, constatou-se o0 seguinte:
0 amido ndo passou para a agua destilada contida na tina, por ser uma macromolécula, e
porque as células do intestino estavam mortas, assim s6 houve uma destilacdo simples
sem a intervencdo de proteinas, sO passariam as macromoléculas se houvesse uma
passagem activa, ou seja com a intervencdo de proteinas e a libertacdo de energia. Pelo
contrario, as micromoléculas passaram através de uma destilacdo simples, este facto
mostra que a zona dentro do intestino era mais concentrada (hipertdnica), ao contrario
da zona aonde se encontrava a agua destilada, onde a concentracdo era menos
concentrada (hipotonica).

Verificou-se assim, que o0s solutos contidos no intestino, com excepcao do amido
passaram para a dgua destilada contida na tina, e que a 4gua destilada contida na tina
passou para dentro do intestino, pois a agua possui uma propriedade é diferente das
outras substancias, que consiste na passagem da zona hipotdnica para a zona
hipertonica, isso tem como objectivo a diluicdo da zona hipertonica.

Conclusoes

Conclui-se que deve-se utilizar o lugol, para detectar o amido, para detectar a
glicose, deve-se utilizar o licor de Felhing. Deve-se utilizar o nitrato de prata para
detectar o cloreto de sddio. Conclui-se que 0 amido ndo passou para a agua destilada
contida na tina, pois é uma macromelécula e necessita de uma passagem activa (com
libertacdo de energia). O cloreto de sodio e a glicose passaram para a agua destilada
contida no amido, pois sdo micromoléculas. S6 houve a passagem de nutrientes pois a
concentracdo na agua destilada era menor (hipotonica) que a solucdo contida no
intestino (onde era hipertdnica), assim houve uma passagem dos solutos para a agua
destilada, e a agua destilada passou para dentro do intestino, houve uma osmose.

Conclui-se que a diluicdo simples, ndo é apropriada para a passagem de
macromoléculas, devendo-se utilizar uma passagem activa, com libertacdo de energia.

Conclui-se também que ndo existe uma ordem de passagem, ou seja ndo €
obrigatorio a passagem de um tipo de solutos antes, e S0 depois outro tipo. Sendo que 0s
solutos podem passar numa ordem aleatoria.

Por ultimo conclui-se que nem todos os solutos tem tamanhos iguais, sendo que
existem micromoléculas (ex: glicose e cloreto de s6dio) e macromoléculas (ex: amido).

Aprendeu-se tambeém as propriedades da agua em relagdo as concentracdes, 0s
diferentes tipos de concentragdes (hipertonica e hipotdnica), aprendeu-se os diversos
tipos de passagem (ex: activa).
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AnNexos:

Intestino delgado:

Artéria Fregas circulares e -

com vilosidades

Vazo linfitico

O intestino delgado é onde se executa a maior parte da digestdo. O revestimento
interno, ou a mucosa, estd envolto e recoberto por projeccdes diminutas chamadas
vilosidades, um tracado que aumenta a superficie de absorcao intestinal. No intestino, as
contrac¢fes musculares movimentam o alimento, a0 mesmo tempo em que este é
atacado pela bilis, enzimas e outras secre¢des. Os nutrientes absorvidos pelos vasos
sanguineos do intestino, passam ao figado para serem distribuidos pelo resto do
organismo.

Glicose:

6(@H,OH




A glicose € um acucar monossacarideo, cuja formula é CgH1,06, também
chamado glucose. Encontrado no mel e no suco de numerosas frutas, € um solido
cristalino, de cor branca, um pouco menos doce do que 0 aclcar destinado ao consumo.

A glicose e formada na hidrélise de numerosos carboidratos. A fermentagdo da
glicose produz alcool etilico e dioxido de carbono. A sua aplicacdo mais importante é
como agente edulcorante na elaboragao de alimentos.

Cloreto de sédio:

Sal (alimentac&o), composto mineral e quimico, cuja denominacdo correcta é
cloreto de sodio. O sal € usado na cozinha como conservante (salga), para temperar
alimentos e melhorar seu sabor. O sal é necessario para reforcar o glaten do pao,
embora, em quantidades excessivas, iniba a levedura.

Os cereais, verduras, frutas, carne e laticinios contém sal em pequenas quantidades. N&o
é necessario adicionar sal a comida, embora seja costume fazé-lo.

Pode-se extrair o sal da terra ou obté-lo do mar por evaporacédo (sal marinho). Purifica-
se o sal, fervendo e cristalizando a salmoura em diversos graus de finura para produzir o
sal de mesa ou de cozinha.

Amido:

O amido, é um carboidrato complexo, (CsH100s)x, inodoro e insipido, sob a
forma de grdo ou po, abundante nas sementes dos cereais e nos bolbos e tubérculos. O
amido é fabricado pelas plantas verdes durante a fotossintese. Parte das paredes
celulares das plantas, funciona como depdsito de energia.



