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Objectivo do Trabalho

O objectivo da experiéncia é a analise quimica qualitativa de diversas

substancias utilizando ensaios por “via humida”.

Fundamentos tedricos

Uma andlise quimica consiste na determinacdo dos componentes de uma
amostra quimica. Quando esta analise tem por objectivo isolar e identificar os
elementos, ides ou funcgdes orgéanicas ou inorganicas que constituem uma substancia,
esta designa-se de analise qualitativa. Quando a finalidade é conhecer a proporcéo em
gue se encontram os diferentes componentes de um produto, denomina-se de analise
guantitativa.

Este € um ramo muito importante no nosso quotidiano, visto que é a quimica
analitica que nos informa sobre os constituintes dos produtos que consumimos
diariamente, bem como a quantidade que eles apresentam, concluindo assim se 0s
produtos podem ou ndo ser consumidos sem o risco do consumidor ficar doente. Estes
resultados vém, geralmente, expressos nos rétulos das embalagens.

Visto o grau de importancia da quimica analitica nas nossas vidas, é necessario
ter em conta passos fundamentais, num processo analitico comum:

1° - Recolha da amostra
2° - Preparagdo da amostra, para posterior analise

3° - Determinacdo da incerteza e do grau de confianca dos resultados

Existem dois tipos de quimica analitica:
- Quimica analitica quantitativa

- Quimica analitica qualitativa

O tipo de quimica analitica que utilizamos no nosso trabalho experimental foi a
analise quimica qualitativa. A amostra é sujeita a determinados tratamentos antes de ser
analisada, a fim de se apresentar na forma em que a sua analise se torne mais simples.

Estas analises diferem consoante o tipo de matéria de que € constituida a
amostra. Se a amostra for constituida por matéria organica, pode fazer-se uma analise

elementar (consiste na identificacdo dos principais elementos quimicos constituintes) e



uma identificacdo de compostos simples, numa amostra complexa. No caso da amostra
ser constituida por materiais inorganicos, a analise ja é feita de outra forma. Isto porque
0s tratamentos prévios a que se sujeita a amostra podem conduzir a formacao de ides em
solucgéo, identificando-os de seguida. Esta identificagdo tem por base alteracGes nas
propriedades individuais de cada ido (cor, libertacdo de gases, etc.).
Existem dois métodos de andlise quimica qualitativa. Eles sdo:
- Métodos fisicos — baseiam-se na relacdo entre a composi¢ao quimica de
uma substancia e as suas propriedades fisicas. Exemplos: a cromatografia, a
analise por fluorescéncia e fosforescéncia e a analise espectral.
- Métodos quimicos — transformam o elemento ou o ido a identificar,
num composto que possui caracteristicas que ndo permitem 0 erro na

identificacdo da particula em analise.

Estes métodos de analise quimica qualitativa podem ser efectuados através de:
- Ensaios por “via seca”
- Ensaios por “via humida”
- Classificacao de catides
- Classificacao de anides

Os ensaios por “via seca”, necessitam que o material em estudo, bem como os
reagentes se encontrem no estado sélido. Para realizar este tipo de ensaios é também
necessario que a reac¢ado se realize por aquecimento a alta temperatura.

Um exemplo de ensaios por “via seca” € 0 ensaio de chama, que se baseia numa
propriedade caracteristica que 0s compostos metalicos apresentam. Assim quando
expostos a chama do Bico de Bunsen, os compostos metalicos, conferem a chama a cor
caracteristica do catido presente na amostra.

Os ensaios por “via humida” sdo os mais vulgares e tém por base as reacc¢des
entre acidos, bases e sais em solucdo aquosa identificando assim os ides presentes na
amostra. O resultado de uma reacgdo por “via himida” é avaliado pelas caracteristicas
da substancia formada: gas (incolor ou ndo), precipitado (fase sélida num meio liquido)
ou substéncia soluvel.

A classificacdo analitica dos catides tem por base a diferenca de solubilidade dos
seus cloretos, sulfuretos, hidroxidos e carbonatos. A classificacdo mais comum é a
classificagdo que associa 0s elementos referidos, em grupos.



A identificacdo de anides recorre a uma classificagdo baseada nas reaccGes dos
diferentes anides com solucgdes aquosas de nitrato da prata e de cloreto de bario. Quando
é utilizada esta classificacdo, os principais anides aparecem associados em quatro
grupos (grupo sulfato, grupo carbonato, grupo cloreto, grupo nitrato).

A identificagdo dos ides de uma amostra pode ser feita de uma forma sistematica
ou fraccionaria.

No caso, de misturas, uns constituintes podem inferir na identificacdo dos
outros, marcando os resultados.

Nesta situacdo recorre-se a uma andlise sistematica, isto é, uma analise feita
segundo uma sucessdo ordenada de reacgdes de identificacdo dos constituintes. Esta
sucessdo, que se chama marcha sistematica de analise, € construida de forma que cada
constituinte s6 comega a ser identificado depois de terem sido identificados e
eliminados da solugdo todas as outras espécies que interferem na sua identificagdo, isto
é, que reagem com o reagente utilizado.

Na analise sistematica, os iGes da mistura separam-se em grupos de acordo com

reaccOes tipicas com determinados reagentes, chamados reagentes gerais.

Material

- Funil
- Pipetas conta-gotas
- Suporte para tubos de ensaio

- Tubos de ensaio

Reagentes / Produtos

- AgNOs
- CO5”

- F

- Fe(NOg3);

- HNO3

- KyCrO4 5%

- KMnO, 0,01 mol dm™
- Pb(NOs),



- Pb(CH3CO), 0,1 mol dm™
- S04

Procedimento

1. Adicionou-se cerca de 2 cm? de: COs* ao tubo A; F~ ao tubo B; Fe(NO3); a0
tubo C; K,CrO4 ao tubo D; KMnO, ao tubo E; Pb(NOg3), ao tubo F;
Pb(CH3CO)- ao tubo G; SO, ao tubo H.

Adicionou-se 3 gotas de BaCl; aos tubos B e H.

Observou-se as alterac6es aos tubos B e H.

Adicionou-se 1 gota de AgNOs aos tubos A, D e G.

Observou-se as alteracGes aos tubos A, D e G.

Adicionou-se HNOs aos tubos A, D e G.

N o g ~ wDn

Observou-se as alterac6es aos tubos A, D e G.
Observagao

Observou-se que 0 COs%, o F, 0 Pb(NO3),, 0 Pb(CH3CO), e 0 SO4* sdo
incolores. Enquanto que o Fe(NOgs); € amarelo, sendo 0 K,CrO4 também amarelo, mas
mais intenso. O KMnQO, é magenta.

Ao adicionar-se o cloreto de bério ao tubo com SO4%, formou-se um precipitado
branco, que no principio encontrava-se em suspensdo, tendo depois assentado.
Confirmou-se a presenca do ido sulfato.

Ao adicionar-se o cloreto de bario ao tubo com F', ao contrario do esperado, ndo
se observou nenhuma alteragdo. Este facto deve-se & baixa concentracdo dos reagentes.

Ao adicionar-se nitrato de prata ao tubo com COs;*, formou-se uma solucio
branca muito baca. Ao adicionar-se 4cido nitrico ao tubo com COs*, mudou de cor,
ficou guase incolor e transparente. Confirmou-se a presenca do ido carbonato.

Ao adicionar-se o nitrato de prata ao tubo com K,CrQ4, formou-se uma solucéo
cor de tijolo. Ao adicionar-se acido nitrico ao tubo com K,CrO,4, mudou de cor, ficou
amarelado e transparente. Confirmou-se a presenca do ido cromato.

Ao adicionar-se o nitrato de prata ao tubo com Pb(CH3CO),, formou-se uma

solucdo branca, ndo muito visivel devido a baixa concentracdo dos reagentes. Ao



adicionar-se acido nitrico ao tubo com Pb(CH3CO),, mudou de cor, ficou incolor

transparente. Confirmou-se a presenca do ido acetato.

Registo de Medicbes

Né&o se efectuaram medicdes nesta actividade.

Calculos

Nao se efectuaram calculos nesta actividade.

Conclusoes

Através dos resultados obtidos nas experiéncias, conclui-se que pode-se
comprovar a existéncia de ides utilizando diversos reagentes: como o cloreto de bario
para o fllor; o nitrato de prata para o carbonato, 0 cromato de potassio e 0 acetato de
chumbo.

Conclui-se também que ao adicionar-se acido nitrico a solugdo muda de cor,
ficando transparente.

Ao adicionar-se cloreto de bario a uma solucdo com fltor, ndo se observou
alteragdes, por causa da baixa concentracdo dos reagentes. Assim podemos concluir que
a baixa concentracdo dos reagentes influéncia as reaccdes, podendo mesmo fazer com
que estas ndo se realizem.

Conclui-se que os sais alcalinos sdo soluveis e que 0s nitratos e 0s

permanganatos sao solUveis e por isso ndo precipitam.
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