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Objectivo do Trabalho

O objectivo da experiéncia é a identificacdo de acUcares, utilizando para isso a

prova de Fehling, a prova de Barfoed e a reaccdo de Seliwanoff.

Fundamentos tedricos

Os acgUcares, também designados por hidratos de carbono, sdo compostos
organicos que contém carbono, hidrogénio e oxigénio, de férmula geral Cn(H20)n,
onde n representa um ndmero inteiro.

Os acucares sdo produzidos pelas plantas verdes a partir do didxido de carbono e
da agua, a custa da energia solar captada pela clorofila. Enquanto que as plantas
constroem os agucares, 0s animais, pelo contrério, efectuam a sua degradacao para obter
energia.

Os acucares mais simples designam-se monossacarideos. Entre estes destaca-se
a glicose ou glucose, a frutose e a galactose.

A glicose encontra-se nas uvas, nas ameixas, no mel e no néctar das flores e é
um nutriente muito importante para a vida das plantas e dos animais, além de ser um
dos acucares mais importantes para a Quimica.

Os monossacarideos sdo polialcoois que contém um grupo aldeido ou um grupo
cetdnico. Os mais importantes sdo 0s que contém 6 atomos de carbono.

Os monossacarideos podem existir agrupados, originando moléculas maiores,
como a sacarose € a lactose (dissacarideos) ou ainda em moléculas muito maiores, como
a celulose, o amido e o glicogénio. Estes ultimos, devido ao seu tamanho sdo
denominados por polissacarideos.

Os polissacarideos sdo polimeros de monossacarideos e formam-se a partir de
uma estrutura fundamental, a glicose, cujas moléculas se unem com libertacdo de agua.

A sacarose é um acgucar que existe em muitas plantas, especialmente na cana-de-
acucar e na beterraba e é utilizada no nosso dia-a-dia como vulgar agucar.

O amido é um p6 branco, insoltvel em &gua fria, que tem uma funcéo de reserva
vegetal e que se encontra presente nas batatas e nos cereais.

O glicogénio, tal como o amido, tem fungdes de reserva e é armazenado no

figado.



Por fim, a celulose € um hidrato de carbono que existe nas plantas e € o principal
constituinte das membranas celulares das células vegetais. E muito usada na producéo
de papel.

A glucose, também designada por dextrose ou agucar da uva, € O
monossacarideo (aldo-hexose) mais abundante na Natureza, estando presente nos frutos
doces, como é o caso da uva e, também no mel, juntamente com a frutose. Também
existe em pequenas quantidades no sangue (glicemia) e na urina.

A sua férmula molecular (C6H1206) foi estabelecida por Tollens em 1888 e a
sua estrutura por Emil Fischer em 1891.

A glucose é constituinte de muitos oligossacarideos, entre os quais: a maltose,
dissacarideo que se obtém por hidrélise enzimética do amido; a celobiose, que se obtém
por hidrdlise enzimatica da celulose; a sacarose, em que a glucose se encontra
combinada com a frutose; e a lactose em que a glucose se combina com a galactose.

E o Gnico componente de varios polissacarideos como o amido, a celulose e o
glicogénio. A glucose e os seus derivados sdo muito importantes no metabolismo da

energia dos seres Vivos.

Material

- Balanca de precisdo

- Copos de precipitacdo

- Lamparina

- Pipetador

- Pipetas de 5 mL

- Suporte para tubos de ensaio
- Tubos de ensaio

- Vareta

Reagentes / Produtos

- Agua destilada

- Glicose

- Lactose

- Reagente de Fehling



- Reagente de Barfoed

- Reagente de Seliwanoff

- Sacarose

Procedimento

10.
11.

12.
13.
14.

15.
16.

Trés grupos preparam trés solucdes com aculcares diferentes, juntou-se 100
mL de agua destilada com 4 g de acucar, 0 nosso grupo preparou a solucéo
de lactose. Os outros dois grupos preparam a solugéo de sacarose e a solugéo
de glicose.

Adicionou-se 5 ml de uma solucéo de aclcar desconhecida (A) e colocou-se
num tubo de ensaio. Repetiu-se 0 mesmo processo duas vezes.

Atribui-se as letras A, D e G aos tubos com a solucdo de agUlcar
desconhecida (A).

Adicionou-se 5 ml de uma solucéo de agucar desconhecida (B) e colocou-se
num tubo de ensaio. Repetiu-se 0 mesmo processo duas vezes.

Atribui-se as letras B, E e H aos tubos com a solu¢do de agucar desconhecida
(B).

Adicionou-se 5 ml de uma solucédo de agucar desconhecida (C) e colocou-se
num tubo de ensaio. Repetiu-se 0 mesmo processo duas vezes.

Atribui-se as letras C, F e | aos tubos com a solugdo de agucar desconhecida
©).

Adicionou-se 5 mL de reagente Fehling ao tubo A, repetiu-se 0 mesmo
processo para o tubo B e C.

Aqueceu-se com a lamparina os tubos A, B e C, até a ebulicéo.

Observou-se a formacédo (ou ndo) de um precipitado de éxido de cobre (1).
Adicionou-se 5 mL de reagente de Barfoed ao tubo D, repetiu-se 0 mesmo
processo para o tubo E e F.

Aqgueceu-se com a lamparina os tubos D, E e F.

Observou-se a formacédo (ou ndo) de um precipitado de éxido de cobre (1).
Adicionou-se 5 mL de reagente de Seliwanoff ao tubo G, repetiu-se 0 mesmo
processo para o tubo H e .

Agueceu-se com a lamparina os tubos G, H e | durante 1 minuto.
Observou-se a formagéo (ou ndo) de uma coloragéo rosa-acastanhada.



Observagéo

Observou-se que todos os aglcares utilizados na experiéncia dissolveram na
agua., o reagente de Fehling é azul claro, o reagente de Barfoed € azul escuro e que 0
reagente de Seliwanoff possui uma cor similar a do azeite.

O tubo A encontrava-se incolor. Ao adicionar-se o reagente de Fehling a cor da
solugdo de agucar mudou, para azul claro. Ao aquecer-se o tubo A, observou-se a
formacdo de um precipitado de 6xido de cobre (I), cor de tijolo.

O tubo B encontrava-se também incolor. Ao adicionar-se o reagente de Fehling a
cor da solucdo de aclcar mudou, para azul claro. Ao aquecer-se o tubo B, ndo se
observou a formacgéo de um precipitado nem mudou de cor.

Ao tubo C, aconteceu 0 mesmo que o tubo B, ao contrario do que se esperava.
Era suposto acontecer 0 mesmo que o tubo A, ou seja, devia-se formar um precipitado
de oOxido de cobre (1), cor de tijolo. Isto aconteceu possivelmente devido a baixa
concentracdo de agucar na solucao.

O tubo D encontrava-se incolor. Ao adicionar-se o reagente de Barféed a cor da
solucdo de aclcar mudou para um azul intenso. Ao aquecer-se o tubo D durante alguns
minutos, observou-se a formacgédo de um precipitado de éxido de cobre (1), cor de tijolo.

O tubo E encontrava-se incolor. Ao adicionar-se o reagente de Barfoed a cor da
solugdo de agucar mudou, para azul intenso. Ao aquecer-se o0 tubo E, ndo se observou a
formacéo de um precipitado nem mudou de cor.

Ao tubo F aconteceu 0 mesmo que o tubo D, ou seja, formou-se um precipitado
de 6xido de cobre (1) apds o aquecimento com a lamparina. Embora a formacdo do
precipitado tenha sido muito mais rapida (cerca de um minuto).

O tubo G encontrava-se incolor. Ao adicionar-se o reagente de Seliwanoff a cor
da solugdo mudou para uma cor similar a do azeite, mas mais clara. Ao aquecer-se cerca
de 1 minuto, observou-se a formagdo de uma coloracgéo rosa-acastanhada.

O tubo H encontrava-se incolor. Ao adicionar-se o reagente de Seliwanoff a cor
da solucdo de aglcar mudou para uma cor similar a do azeite, mas mais clara. Ao
aquecer-se ndo se observaram mais alteragdes na cor da solucdo de acgucar.

Ao tubo | aconteceu o0 mesmo que ao tubo G, ap6s o0 aquecimento durante 1

minuto a solugdo mudou de cor, para uma cor rosa-acastanhada.



Registo de Medi¢bes

Né&o se efectuaram medicdes nesta actividade.

Célculos

Nao se efectuaram calculos nesta actividade.

Conclusodes

Através dos resultados obtidos nas experiéncias, conclui-se que pode-se
identificar acUcares através de diversas reaccdes. Tais como a prova de Fehling, a prova
de Barfoed e a prova de Seliwanoff.

Conclui-se que a glicose € um monossacarideos, € que a lactose e a sacarose sdo
dissacarideos.

Ao adicionar-se a solucdo de Fehling ao tubo C, e aquecer até a ebulicdo, ndo se
observou alteracGes na solugédo de glicose, por causa da baixa concentragcdo dos
reagentes. Assim podemos concluir que a baixa concentracdo dos reagentes influéncia
as reaccoes, podendo mesmo fazer com que estas ndo se realizem.

Conclui-se também que os acglUcares muito frequentemente sdo redutores, a
sacarose ndo o é, e a prova de Fehling (reducédo do ido cobre (1) a cobre (1) em solucéo
aquosa) da positiva para todos os aglUcares excepto para a sacarose, Visto ndo ser
redutora, o que a identifica.

Conclui-se que a prova de Barfoed da um resultado rapido para o0s
monossacarideos (glicose) e um tempo de reacgdo mais longo para os dissacarideos
(lactose).

Conclui-se tambem que a prova de Seliwanoff serve para identificar e
diferenciar os monossacarideos. Apenas utilizamos um monossacarideo, a glicose, e por
essa razao foi a unica solucao que deu positivo.

Por fim pode-se concluir que a solucdo de aglcar desconhecido (A) contém
lactose, a solucdo de acucar desconhecido (B) contém sacarose e a solugdo de agucar

desconhecido (C) contém glicose.
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